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Un guide of Bernhard Hubl, 2009-01-30
(Filtres Aladin de Wolfgang Piracher)

1. INTRODUCTION

La méthode standard des étoiles G2 pour I'étalonnage de la couleur, qui est décrite en détail sur
http://astrophoton.com/tips/color_balance.pdf, fonctionne trés bien dans la plupart des cas. Il ya
deux situations ou cette méthode échoue:

1. Mauvaise transparence: Une mauvaise transparence du ciel peut induire des
changements de couleur, qui ne peuvent étre compensés par la méthode standard des
étoiles G2.

2. Aucune mesure d'une étoile G2: Si vous n'‘avez pas de mesures d'une étoile G2, mais
vous avez les données brutes que vous souhaitez traiter et vous n'avez aucune idée du
poids approprié des couleurs, alors il vous faut une alternative a la méthode des étoiles
G2.

Une alternative possible a la méthode des étoiles G2 est I'étalonnage avec les valeurs B-V.
L'avantage, c'est que vous n‘avez pas besoin de mesures supplémentaires. L'image elle-méme
peut étre utilisée pour la calibration.

2. L'IDEE

L'idée est basée sur deux articles de Peter Riepe et Harald Tomsik, qui ont été publiés dans le
magazine allemand «VdS-Journal»

L'objectif est d'obtenir un équilibre des couleurs, ce qui conduit a une couleur blanche d'une
étoile G2, qui n'est pas affectée par I'extinction interstellaire. Le temps d'exposition des images
est souvent si long, que toutes les étoiles brillantes G2 dans le champ de l'image sont saturées,
de sorte que ces étoiles ne peuvent pas étre utilisées pour I'étalonnage. Les étoiles non
saturées G2 dans l'image sont faibles. Comme le type spectral des étoiles faibles est souvent
inconnu, la recherche d’étoiles G2 non saturées est souvent vaine. Si vous avez de la chance et
qgue vous pouvez identifier une étoile G2 faible non saturée, vous courrez le risque que cette
étoile soit peut-étre affectée par I'extinction interstellaire, qui peut ruiner I'équilibre des couleurs.

Il est logigue de se désengager du type spectral G2 et de se tourner vers la photométrie. La
luminosité d'un grand nombre d'étoiles faibles a été mesurée a travers les différents filtres a
large bande et ces mesures sont disponibles dans plusieurs bases de données sur Internet.
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Le systéme de filtrage le plus important est le systéme Johnson UBVRI, en considérant U pour
ultraviolet, B pour le bleu, V pour Visuel (Vert), R pour le rouge et | pour l'infrarouge. Seuls B, V
et R. nous intéressent. La différence entre B et V donne lindice de couleur dit B-V, qui
caractérise la couleur de I'étoile. Une étoile G2 a une valeur B-V de 0.65mag. les étoiles rouges
ont une valeur B-V supérieure a 0,65 et les étoiles bleues une valeur inférieure a 0,65. Un
indice de couleur supplémentaire est construit par la différence entre V et R. La valeur typique
de V-R d'une étoile G2 dans le systeme de filtre Johnson est 0.52mag. Habituellement, les filtres
Johnson UBV ne sont pas utilisés en combinaison avec les filtres Johnson RI, mais avec les
filtres Cousins RI. Cette combinaison de filtres donne l'indice de couleur Johnson-Cousins V-RC
= 0.36mag d'une étoile G2.

La premiere étape de la méthode B-V est la recherche d‘étoiles non saturées dans l'image, qui
ont une valeur B-V entre 0.6mag et 0.7mag. Dans le méme temps vous devrez vérifier l'indice
de couleur V-RC, qui est un facteur moins critique: Les valeurs comprises entre 0.2mag et
0.6mag pour V-RC sont acceptables.

3. MISE EN PRATIQUE

La mise en pratique est décrite dans les lignes suivantes en utilisant une image de M83. Les
données brutes ont été capturées a La Palma par Christoph Kaltseis avec une SBIG
ST4000XCM en combinaison avec un télescope Newton ASA 10"

3.1. Images d'objets

Les images d'objets peuvent étre traittes comme d'habitude jusqu'a ce que l'étape de
combinaison soit atteinte. Premierement, les données brutes sont étalonnées avec un Dark
maitre et un Flat maitre. Puis, les images sont enregistrées, normalisées et combinées a l'aide
de la méthode de la moyenne. Vous avez eune moyenne de rouge, vert et bleu sur I'image, qui
sont la base pour I'étalonnage couleur B-V.

3.2. Aladin

D‘abord, ouvrez Aladin: http://aladin.u-strasbg.fr/aladin.gml| et démarrez I'applet Aladin.
Puis chargez une image DSS.

Fichier — Charger une image astronomique -> DSS
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Edition Image Catalogue Graphique Outil Vue Interop Aide

Cuwrir...
Cuvrir un fichier...
Cuwrir une URL...

Charger une image astronomique

Charger un catalogue

Charger depuis I'Observatoire Virtuel...
Charger un champ instrumental (FoV)...

Enregistre...
Enregistrer la vue courante...

Exporter la vue courante (EPS)...

Exporter des plans (FIT5,VOTable,...)...

Sauvegarder la pile...

La fenétre suivante apparait.

Ctrl+L ICRS

Installer

- ful ﬁ
Ctrl+O
—— -~
se%ct "m‘
3 Serveur Aladin  Ctrl+I d‘gj- Y
) SipViews Z | —
SDSS A
MAST
7| =
CADC defsin
Ctrl+5 A
) VLA... v LS
DSS.. 3 D55 from 5T5c (Baltimore/US - DSS.5TSc)
Others... 2 D55 from ESO (Garching/Deutschland - D55.E50)

D55 from CDS (Strasbourg/France - D55.Aladin)
D551 from CMR (Bologna/Ttaly SkyEye).

Vous devez mettre dans le centre de l'image (M83) et la taille souhaitée de I'image DSS.

Le bouton «Chercher» lance le processus de chargement de l'image. La fenétre peut étre
fermée en cliquant sur le bouton Fermer.

O The Digitized Sky Survey from STScl (Baltimore)
Renseignez tous les champs puis appuyez sur le bouton CHERCHER
POSHION. e rrerrsenresnens N33 Pointer
SKY SUIVEY o) POSS2UKSTU_Red
Height {arcmin} 40
Width (arcmin) ..o 40
[ Renit. | [ Effacer | [ aide | [ cHERcHER | [ Fermer

Le résultat ressemble a ceci
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Fichier Edition Image Catalogue Graphique Cutil Vue Interop Aide
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Etape suivante: Charger le catalogue NOMAD1:

Fichier->Charger un catalogue-> Les relevés dans Vizier -> NOMAD1

EFichier Edition Image Catalogue Graphique Outil Vue Interop Aide Installer
e, Colrl | Jigs. o Pixel| v ﬁ
Ouvrir un fichier... Ctrl+Q . @ N
Cuvrir une URL... | P <
o L&l =
Charger une image astronomique L o g s dey
Charger un catalogue >I Catalog. VizieR ! Z | b
Charger depuis I'Observatoire Virtuel... | Les relevés dans VizieR.. » 2ZMASS-PSC - The 2ZMASS Point Source Catalogue (2003)
Charger un champ instrumental (FoV)... | Les missions dans VizieR.., ¥ 2MASX - The ZMASS Extended Source Catalogue (2003)
Simbad database CMC14 - The Carlsberg Meridian Catalog 14 (-30<Dec<+50)
Enregistre... Ctri+5
MED database G5C2.3 - The G5C-II Catalog, Version 2.3.2 (2005)
Enregistrer la vue courante.. 3
SkyBoT PPMX - Positions and Proper Motions eXtended (2008)

Exporter la vue courante (EPS)...
Exporter des plans (FITS,VOTable,...)...

Sauvegarder la pile...

Fermer

L e

&
arille

FEOxIIE

Ajuste la portion visible (cliquer/déplacer + malette)

UCACS - The USMaval CCD Astrograph Catalog (2009)
USNO-AZ - The USNO-A2.0 Catalog
USNO-B1 - The USNO-BL.0 Catalog

Historigue... s ASCC-2.5 - All-Sky Compiled Catalog of 25M* (2003)
e e % Tycho-2 - The Tycho-2 Catalog (08-Feb-2000)
i B/DEMIS - The DENIS database (3rd Release 2005 version)

SD55-DR7 - The 5D55 Photometric Catalog, Release 7 (2009)

IRAS - IRAS catalogs

NOMADI - The NOMAD Catalog (USNO-B1, UCAC2, 2MASS)
NVSS - The NRAO VLA Sky Survey (Radio 21cm)

PGC - HYPERLEDA Catalog of galaxies

AC2000.2 - Astrographic catalog (mean epoch around 1900)

HIP - The Hipparcos Catalogs

UCACZ - The USNaval CCD Astrograph Catalog (replaced by UCACS)
GSC-ACT - The HST Guide Star Catalog reduced on Tycho (ACT)
G5C1.2 - The HST Guide Star Catalog 1.2

G5C2.2 - The G5C-I Catalog, Version 2.2.01 (obsoleted by G5C2.3)

Entrez la cible et le rayon, puis commencez le processus de chargement en cliquant sur

Envoyer, fermez la fenétre en cliquant sur Fermer.
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Input target and radius, then start the loading process by clicking on Submit, close the window
by clicking on Close.

© Les relevés dans VizieR

Indiquez une position et le nom d'un relevé

Position... |13 37 00.78 -29 51 58.6 || Pointer
; = — [ Toutes col,
Relevé..... |NOMAD1 Rayon.....20
+..0u sélectionnez-en un directement dans |a liste d-dessous

Mame Description Mb of KRows
Tycho-2 The Tycho-2 Catalog (08-Feb-2000) 2540 -
B/DENIS The DENIS database (3rd Release 2005 version) 355220

SDSS-DRY  The SDSS Photometric Catalog, Release 7 (2000) 357175

IRAS IRAS catalogs 500

MNVSS The NRAD VLA Sky Survey (Radio 21cm) 1773 o
PGC HYPERLEDA Catalog of galaxies a00

AC2000.2  Astrographic catalog (mean epoch around 1900} 4622

HIF The Hipparcos Catalogs 1058 =
UCACZ The USNaval CCD Astrograph Catalog (replaced by... 48331

GSC-ACT  The HST Guide Star Catalog reduced on Tycho (ACT) 25242

GSC1.2 The HET Guide Star Catalog 1.2 25242 §
GSC22 The G3C-I Catalog, Version 2.2.01 (obsoleted by G... 455851 -

Infa,
| Remit. || Effacer || aide | | cHERCHER || Fermer |

Aprés le chargement du catalogue NOMADZ, nous voulons sélectionner les étoiles, qui ont une
valeur B-V entre 0.6mag et 0.7mag et une valeur de V-R entre 0.2mag et 0.6mag. Wolfgang
Piracher a écrit un filtre Aladin, qui fait cette sélection:

www.astrophoton.com/tips/Filter B-V_and V-R.ajs
Ce filtre doit étre sauvegardé sur votre disque dur.
Maintenant, vous pouvez charger ce filtre dans votre pile Aladin: Fichier -> Ouvrir le fichier local:
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zoom|ifax =]
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i

Eﬁchier Edition Image Catalogue Graphique Outil Vue Interop Aide Installer
Rl szt | Pixel 4409 Gl v tﬁ
Ouvrir un fichier... Ctrl+ O 7 = pr— o
Quwvrir une URL... | L LN
l.'l.. * ;’_'
Charger une image astronomique L f . i
Charger un catalogue L Ve Dl | L
Charger depuis I'Observatoire Virtuel... HE — A
Charger un champ instrumental (Fol... L e %
LS
Enregistre... Ctri+5S S @ D
Enregistrer la vue courante... L i : | mat %
Exporter la vue courante (EPS)... & ; -__' ie ﬂ& Tt
Exporter des plans (FITS,VOTable,...)... v | - / i
Aot Mitres
Sauvegarder la pile... FRRTRL = D.
Histornique... Ctrl+H : :
Imprimer... Ctrl+P | : -

Vous pouvez voir toutes les étoiles, utilisables pour un étalonnage B-V, dans la capture d'écran

ci-dessous.
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Ces étoiles peuvent étre sélectionnées par: Edition -> Sélectionner tous les objets

Fichier [Edﬁiﬁn‘ Image Catalogue Graphique Outil Vue Interop Aide Installer
= d Glisser le champ de vue Alt+7
T . Loom »
sTse]
.| Créer un nouveau dossier de pile
Insérer les plans sélectionnés dans un nouveau dossier % o
; Sélectionner tous les objets Ctrl+A
Sélectionner tous les objets des plans sélectionnées
Selectionner ies sources cochées o
B Décélectionner les objets Ctrl+L
s
Caocher les sources selectionnges
Décocher les sources cochées
Chercher dans les catalogues chargeés.., Ctrl+F
Supprirner Supprirner
e Tout supprimer Maj+ Supprimer
y Entéte Fits, Alt=H azeoe Zoom 14 =
] L= J
o Propriétés... Alt+Entrée %
Préférences utilisateurs... |¢,,_,E &E X
& - - E ! I
. * o | el | | ] 15
3 - ¥ . “an =1|| g
" . T
o *a §
g : y : ; s : j' _ELSfor At R
= - R g, FE01 352 2, 3 s e,
GO B e ' 2
grilla rnul_’:i_\:rues unif. CHE[CHEF: @ ‘l’ " &

Ensuite, nous pouvons cliquer sur la colonne Vmag et toutes les étoiles seront triées sur la
luminosité. Maintenant, nous pouvons facilement sélectionner les étoiles pour déterminer les

ratios des couleurs.
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“Aladin sky atlas
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3.3.  Mesure du poids des couleurs

On peut mesurer la luminosité de I'étoile a travers chaque filtre avec un logiciel standard CCD
(par exemple AIPAWIN, Astroart, ...). Vous avez 3 niveaux de signal.

Par exemple: L‘étoile 0599-0308989 a été mesurée dans Astroart. Les valeurs ADU suivantes
ont été obtenues: Rouge 48.298 / vert 56.917 / bleu 51635.

Cette étoile, qui devrait étre blanche, est plus brillante dans le vert et le bleu que dans le rouge.
Donc, les canaux de couleur doivent étre multipliés par les facteurs suivants:

Rouge 1.00 / vert 0,85/ 0,94 Blue.
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Le tableau suivant résume le calcul des facteurs sur 4 étoiles :

Etoile Rouge Vert Bleu
0599-0308989 1.00 0.85 0.94
0600-0311360 1.00 0.86 0.96
0601-0308222 1.00 0.85 0.93
0603-0308334 1.00 0.83 0.89
Moyenne 1.00 0.85 0.93

Les facteurs de la ligne «moyenne» ont été utilisés pour I'étalonnage des couleurs. L'image
suivante montre les quatre étoiles, qui ont été utilisées pour I'étalonnage de la couleur

L'image finale en haute résolution peut étre trouveée ici:

http://astrophoton.com/M083.htm
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4. UNE ALTERNATIVE AU CALIBRAGE B-V

Le catalogue NOMADL1 est trés peu homogene et est basé sur un grand nombre de catalogues
différents, qui présentent souvent une mauvaise précision photométrique. Ce fait conduit a une
grande variation des poids des couleurs, déterminé par différentes étoiles dans le champ de
I'image. Ainsi, le bon rapport du poids des couleurs dans I'exemple ci-dessus de M83 n'est pas
caractéristique. Habituellement, les différences sont beaucoup plus grandes.

Une alternative possible est ['utilisation du catalogue SDSS (Sloan Digital Sky Survey). Ce
catalogue est beaucoup plus précis, mais pour le moment le SDSS est loin de couvrir tout le
ciel. Si votre champ d'image est couvert par le SDSS, alors vous pouvez faire un calibrage des
couleurs en utilisant le SDSS d'une maniere trés similaire a I'étalonnage couleur B-V.

Les modifications suivantes dans le traitement B-V sont nécessaires:
Vous devez charger le catalogue SDSS-DR6 au lieu du catalogue NOMADL1.

* Le SDSS n'utilise pas le systeme de filtres UBVRI mais le systéme de filtres ugriz. Dans
le systéme ugriz Une étoile G2 donne les indices de couleur suivants: Ug = 1.43mag et
gr = 0.44mag. Ainsi, le filtre Aladin "Filter_B-V_and V-R" doit étre remplacé par le filtre
suivant:

www.astrophoton.com/tips/Filter u-g and g-r.ajs
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